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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Inz. Jarostaw Bartoszewicz, prof. nadzw.

email: jaroslaw.bartoszewicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2215
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw. Student potrafi opisa¢ podstawowe
zjawiska fizyczne oraz wykonaé obliczenia z nimi zwigzane. Student potrafi okresli¢ priorytety wazne
przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan. Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu
problemdw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Ma wiedze w zakresie mechaniki ptyndw niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien
zwigzanych z inzynierig lotnicza

2. Ma podstawowag wiedze w zakresie metod pomiaréw pomiarowych stosowanych w mechanice
ptyndw w zakresie proceséw stacjonarnych i niestacjonarnych, systeméw pomiarowych, btedy
pomiaréw — wptyw czynnikdw zewnetrznych, statystyczna analiza wynikéw pomiardéw, zasady
organizacji eksperymentu czynnego i biernego

3. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu mechaniki ptynédw, w szczegdlnosci aerodynamiki, tj. cieczy i gazow doskonatych, cieczy lepkich
newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno-przeptywowych

Umiejetnosci
1. Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
strony internetowe, bazy danych oraz publikacje elektroniczne

2. Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, takie jak np.
bilanse masowe, energetyczne, straty cisSnienia w przeptywach ograniczonych w przewodach i
swobodnych wokét technicznych obiektdw latajgcych i ich modutéw, dobieraé parametry wentylatordw,
sprezarek i turbin dla systemdw przeptywowych

3. Potrafi przeprowadzié eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarowa, potrafi
wykonywac pomiary, takie jak np. pomiary cisnien, predkosci i strumienia masy, dziatajgcych sit oraz
interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej

2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
w obszarze mechaniki ptyndw na podstawie dostepnej wiedzy

3. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Wyktad: egzamin

Cwiczenia: kolokwia
Tresci programowe

Przedmiot mechaniki ptyndw. Model osrodka ciggtego. Niektore pojecia i twierdzenia kinematyki
ptyndéw. Linia pragdu. Powierzchnia pradu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna
substancjalna, konwekcyjna i lokalna. Cyrkulacja. Zasada zachowania masy. Sity dziatajgce na ptyn.
Ogolne wtasnosci ruchu ptyndw nie lepkich i nie przewodzacych ciepta. Statyka ptynédw. Wyznaczanie
powierzchni ekwipotencjalnych i rozktadu cisnienia. Parcie ptynu na sciany ciat statych. Ptywanie i
statecznos¢ ciat ptywajacych.
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PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUL 2. FIZYKA

2.2 Mechanika

2.2.4 Dynamika ptynu

a) Ciezar wtasciwy i gestos¢;

b) Lepkosé, opdr ptynu, skutki nadawania ksztattu optywowego;
Skutki sciskania ptynu; [2]

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad: prezentacja multimedialna oraz na tablicy.

2. Cwiczenia rachunkowe: przyktadami analizowane na tablicy oraz wykonanie samodzielnie przez
studentéw.

Literatura

Podstawowa
1. Ciatkowski M., Mechanika Ptynéw. Skrypty Uczelniane. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

2. Ciatkowski M., Bartoszewicz J., Frgckowiak A., Grudzinski M., Grzelczak M., Kotodziej J., Pigtkowski R.,
Rybarczyk J., Wréblewska A., Mechanika ptynéw: zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

3. Prosnak W.J. Mechanika Ptyndw, t. I. PWN Warszawa 1971

Uzupetniajaca
1. . Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, PWN Warszawa1978

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 40 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,4
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



